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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von wasserloslichen oder in VWasser dispergierbaren Poiyurethanen aus 

a) mindestens einer Verbinduhg. die zwei Oder mehrere aktive V\fasserstoffatome pro Motekut enthalt, 

b) mindestens einem Saure- Oder Salzgruppen enthaltenden Diol und 

c) mindestens einem Oiisocyanat 

mit einer Glastemperalur von mindestens 1 5*C und Saurezahlen von 1 2 bis 1 50 oder den Saben dieser Polyurethane 
in kosmelischen Zubereitungen und als Bindemittel oder Uberzugsmitlel in pharmazeulischen Zubereitungen. 

Pofyurethane, die zumindest teilweise biotogisch abbaubar sind und Hydroxycarbonsaureeinheiten einpolymeri-" 
siert enthatten. sind bereits bekannt. Sie sInd entweder wasserunloslich, wie das Polyurethan aus Polymllchsaurediol 
und Diisocyanal, das aus der SU-A-1 016 314 bekannt ist. oder sie bilden zu weiche Filme. wie die aus der US-A-4 
098 743 und der US-A-4 147 679 bekannten Polyurethane aus Poty(£-caprolacton-dbl)dimethylolpropionsaure und 
Diisocyanaten. 

Wasserlosllche Polyurethane. die Carboxylgruppen aufweisende Diole einpofymerisiert enthalten. sind aus der 
US-A-3 412 054 und der US-A-3 658 939 bekannt. Sie werden als Klebstoff. Beschichtungsmittel und in Drucktlnten 
venwendet. Sulfonat- und/oder Carboxylalgnjppen enlhattende Polyurethane. die in Wasser dispergierbar sind. sind 
aus der DE-A-15 70 615 bekannt. Sie werden beispielswetse zur Beschichtung und zum Impragnieren von Textilien, 
Leder, Papier, Holz und Metallen verwendet. 

Die Patentschrift US 4,743.673 offenbart die Venwendung von wasserloslichen oder In V\fasser dispergierbaren 
Polyurethanen in kosmetlschen und pharmazeutlschen Zubereitungen. Die Polyurethane werden erhalten, indem in 
einem ersten Schritt ein Polyurelhan-lntermediat aus einer Polyol-Komponente, einem Carbonsaureester und einem 
Polyisocyanat hergestellt wird. Dieses Intermediat wird anschlieOend durch Behandlung mit starken Basen verseilt, 
wobei die Estergruppen in Sauregruppen uberfuhrt werden. 

EP-A 043 974 offenbart antilumoral wirkende Mitlel auf Basis wasserlosllche r Polyadditk>nsaddukte. 

In der Kosmetik werden Haarbehandlungsmittel. die beispielsweise als Haan/erfestiger oder Haarspray vorliegen. 
zum Festigen. Strukturverbessern und Formgeben der Haare venwendet. Die Haarbehandlungsmittel bestehen vor- 
wiegend aus einer Losung von filmbildenden Harzen oder synthelischen Polymeren, Bisher wurden in Haarbehand- 
lungsmlttelri hauptsachlich folgende Filmbildner venwendet: Schellack. Homo- und Copolymerisate des N-Vinylpyrroli- 
dons, Copolymerisate von VInylelhem/Maleinsaurehalbestem, von (Melh)acrylsaure oder deren Estem und Amiden 
und Crotonsaure mit Vinylestern. 

Die Haarbehandlungsmittel werden in Form von Losungen, vorzugsweise als elhanolische Losungen. durch Spru- 
hen auf die Haare gebracht. Nach dem Verdampfen des Losemiltels werden die Haare an den gegenseitigen Beruh- 
rungspunkten vom zuruckbleibenden Polymer in der gewunschten Form gehalten. Die Polymeren sollen einersells so 
hydrophll sein, da3 sie aus dem Haar ausgewaschen werden konnen. andererseils sollen sie hydrophob sein, damit 
die mit den Polymeren behandelten Haare auch bei hoher Luftfeuchtigkeit ihre Form behalten und nicht miteinander 
verkleben. 

Die bisher bekannten polymeren Filmbildner, wie Polyvinylpyrrolidone zeigen jedoch meislens als Nachteil eine 
zu hohe Wasserautnahme bei orhohter Luftleuchtlgkeit. DIese Eigenschaft luhrt u.a. zu einem unenwOnschten Verkle- 
ben der Haare und zu einem Verlust der Festigkeit und damit einem Zusammenbruch der Haarf risur Wird andererseils 
die Widerstandsfahigkeit gegen hohe Luftfeuchtigkeit verbesserl. z.B. bei Copolymerisate n aus N-Vinylpyrrolidon und 
Vinylacetat. so leidet darunter die Elastizitat des Films und die Sprodigkeit dieser Filme kann nach der Haarbehandlung 
sogar zu einem unangenehmen Slauben und einem schuppigen Belag fuhren. AufJerdem wird vor allem die Auswasch- 
barkeit bei der Relnigung der Haare sehr erschwert. Die obengenannlen synthelischen Haarbehandlungsmittel sind 
aufgrund ihrer hydrolysebestandigen C-C-Kette btologisch nicht abbaubar. Schellack ist dagegen biologisch abbaubar. 
hat aber viele Nachteile. So sind seine Elgenschaflen als Haarbehandlungsmittel im Vergleich zu den Homo- und 
Copolymerisaten des N-Vinylpyrrolidons schlechter, Insbesondere bezuglich der Klebrigkeil. Wasserlosllchkeit und 
Steifigkeit. Da Schellack eIn Naturprodukl ist. sind seine Eigenschaften starken Schwankungen unterlegen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aulgabe zugrunde, Hillsmitlel fOr kosmetische und pharmazeutlsche Zube- 
reitungen zur Verlugung zu slellen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaO gelost mit der Venvendung von wasserloslichen oder In VWasser dispergierba- 
ren Polyurethanen aus 

a) mindestens einer Verbindung, die zwei oder mehrere aktive Wlasserstoflatome pro Molekul enthatt. 

b) mindestens einem Saure- oder Salzgruppen enthaltenden DIol und 

c) mindestens einem Dtisocyanat 
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mil etner Glastemperatur von mindeslens 1 und Saurezahlen von 12 bis 1 50 oder den Salzen dieser Polyurethane 
in kosmetischen Zubereitungen und als Bindemittel Oder Uberzugsmittel in pharmazeutischen Zubereitungen. 

Fur die erfindungsgemaBe Venwendung kommen alle wasserloslichen oder in Wasser disperglerbaren Polyuretha- 
ne in Belracht. die die oben angegebenen Komponenten a) bis c) einpolymerisieit enthallen. eine Gbslemperatur von 
mindestens 15'C und Saurezahlen von 12 bis 150 aufweisen sowie die Salze der Polyurethane. Als Vertjindungen 
der Gruppe a) kommen alle die fOr die Herstellung von Polyurethanen einsetzbaren Verbindungen mit 2 Oder mehreren 
aktiven W^sserslortatomen pro Molekul in Betracht. Als Verbindungen der Gruppe a) eignen sich beispielsweise Dble. 
Diamine. Polyesterole, Polyetherole oder Mischungen der genannten Vferbindungen. wobei bis zu 3 mol-% der ge- 
nannten Verbindungen durch Triole oder Triamine ersetzt sein konnen. Geeignete Diole sind beispielsweise Ethylen- 
glykol. Propylenglykol. ButylGnglykol, Neopentylglykol. Polyetherole wie Polyelhylenglykole mft Molekulargewichten 
bis zu 3000. Blockcopolymerisale aus Ethylenoxid und Propylenoxid mrt Molekulargewichlen nach dem Zahlenmittel 
von bis zu 3000 oder Blockcopolymerisale aus Ethylenoxid, Propylenoxid und Butylenoxid. die die Alkylenoxideinhelten 
statistisch verteilt oder In Form von Blocken einpolymerisiert enthaltea Vorzugsweise venvendet man aus der Gruppe 
der Diole und Polyetherole Elhylenglykol, Neopentylglykol, DiethylengJykoI. Trielhylenglykol. Tetraelhylenglykol, Pen- 
taethylenglykol und Hexaethylenglykol. 

Geeignete Diamine sind beispielsweise Ethylendiamin, Propytendiamin, 1 .4-Diaminobutan und Hexamethylendia- 
min sowie a.(i>^Diamine, die durch Aminierung von Pblyalkylenoxiden. insbesondere Polyethylenoxiden mit Ammoniak 
herstellbar sind. 

Als Verbindungen der Gruppe a) kommen auBerdem samtliche Polyesterole in Betracht. die ubiichenweise zur 
Herstellung von Polyurethanen eingesetzt werden. z.B. Umsetzungsprodukle aus Phthalsaure und Diethylenglykol, 
tsophthalsaure und Buiandiol-(1 .4), Isophthalsaure/Adipinsaure und Hexandlol-(l .6) sowie aus Adiplnsaure und Ethy- 
lenglykol. 

Insbesondere eignen sich als Polyesterole Poly(a-Hydroxycarbonsaurediole) der Forme! 



R2 

I I . 

HOH- CH— C— (H- R 0-4- C CH — O H li> 



in der 

R\ R2 H. C,- bis Cs-AlkyI oder Aryl, 

R Rest eines zweiwertigen Diols (Alkylenrest) mit 2 bis 8 C-Atomen 

n, m 1-30 bedeuten. 

Der Rest R in Formel I bedeutet vorzugsweise -CHg-CHg-. 




die Reste R^ und R2 stehen vorzugsweise fur CH3. 

Geeignete a-Hydroxycartx>nsauren fur die Herstellung der Poly-a-Hydroxycartx>nsaurediole sind beispielsweise 
Milchsaure. a-HydroxybullersaurG. Lactid und Glyoxylsaure. Vbrzugsweise selzt man Milchsaure ein. von der samtli- 
che Isomeren geeignet sind: L,D.DL-Milchsaure. 

Zur Herstellung der Polyurethane kann man auch Mischungen von Verbindungen der Gruppe a) einsetzen. z.B. 
Mischungen aus einem DwI und einem Polyesterol. oder einem Diol und Polyetherolen. In den Mischungen konnen 
bis zu 3 mol-% der genannten Verbindungen durch Triole oder Triamine ersetzt sein. Geeignete Triole sind beispiels- 
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weise Glycerin, Trimethylolethan oder Trimethylolpropan. Als Triamine eignen sich insbesondere Dielhylentrlamin oder 
Dipropylentriamin. 

Als Verbindungen der Gruppe b) zur Herstellung der Pofyurethane konnen aiie hiertOr ubiichen Saure- oder Salz- 
gruppen enthallenden Diole eingesetzt werden. Insbesondere eignen sich Oimelhylolpropansaure. Vferbindungen der 
Formel 



O O 




(II) 



HOOC COOH 



und/oder 



O . O 




(III) . 



SOjMe 



In den Formein li und Ml stehl R jeweils fOr eine C2- bis Cie-Alkylengruppe und bedeutet vorzugsweise -CHg-CHj-. 

CH3 

I 

CH2 C CH2. 

CH3 

und/oder 




In Formel III sleht Me fur Na Oder K. 

Zur Herstellung der Potyurethane konnen die ubirchenweise venvendeten Dl- und Polylsocyanate venvendet wer- 
den. Besonders bevorzugt venwendel man als Verbindungen der Gruppe c) Hexamelhylendiisocyanat, Isophorondi- 
isocyanal und/oder Toluylendiisocyanat. Wie bei der Herstellung von Polyureth^nen ubiich. kann man Kettenverlan- 
gerer venwenden. Geeignete Ketlenverlangerer sind beispielsweise Hexamethylendiamin, PIperazin. 1.2-Diamlno- 
cyclohexan. 1 ,3-Diaminocyclohexan. 1 .4-Diaminocyclohexan, Neopenlandiamin und 4.4'-Diam}nodicyclohexylme- 
than. 

Samtliche oben beschriebenen Polyurethane werden ertindungsgemaO als Hillsmittel in kosmetischen und phar- 
nmeutischen Zubereltungen verwendet. Fur die Anwendung im kosmetischen und pharmazeutischen Bereich werden 
diejenigen Polyurethane eingesetzt. die Saurezahlen von 12 bis 150. vorzugsweise 30 bis 90 sowie eine Glastempe- 
ralur von mindestens 1 5*C haben. Die Glastempsratur Tg kann bis zu 1 20**C betragen und Meg! vorzugsweise in dem 
Bereich von 30 bis 100*C. Die Glastemperatur Tg wird nach ASTM D 3418 bestimmt. 

Die Polyurethane sind nach Neutralisation (teilweise oder voHstandig) wasserloslich bzw ohne Zuhilfenahme von 



EP 0 656 021 B1 



Emulgaloren in V\fasser dlspergierbar. In alter Regel weisen die Saize der Polyurethane. die durch Neutrafisation mit 
Basen daraus emaltllch sind, erne bessere Wassertoslichkeit oder Dispergierbarkeit In Wasser auf als die nicht neu- 
tralisierlen Polyurethane. Als Base fur die Neutralisation der Polyurethane konnen Alkallmetallbasen wie Natronlauge. 
Kalilauge. Soda, Nalriumhydrogencarbonat, Kaliumcarbonat oder Kaliumhydrogencarbonat und Erdalkalimetallbaserl 

5 wie Calciumhydroxyd. Calclumoxld, Magneslumhydroxyd oder Magnesiumcarbonat sowie Ammoniak und Amine ver- 
wendet werden. Besonders fur den Etnsalz in Haarbehandlungsmrneln haben sich zur Neutralisation der Sauregruppen 
enthailenden Polyurethane 2-Amino-2-Methylpropanol. Diethylaminopropylamin und Triisopropanolamin bewahrt. Die 
Neutrafealk>n der Sauregnjppen enthaltenden Polyurethane kann auch mit Hilfe von Mischungen mehrerer Basen 
vorgenommen werden, z.B. Mischungen aus Natronlauge und Triisopropanolamin. Die Neutralisation kann je nach 

10 Anwendungszweck partiell z.B. zu 20 bis 40 % oder vollslandig. d.h. zu 100 % erfolgen. 

Sind die Verbindungen wasserdispergierbar. konnen sie in Form von waBrigen Mikrodispersionen mil Teitehen- 
durchmessem von ubiichenveise 5 bis 100 nm. insbesondere 10 bis 80 nm, und FeststoffgehaHen von Oblichenveise 
1 bis 40 Gew.-%. insbesondere 3 bis 30 Gew.-%, zur Anwendung gebracht werden. Diese Mikrodispersionen benotlgen 
In der Regel keine Emulgatoren oder Tenside zu ihrer Stabilisierung. 

« Die von Milchsaurepolyolen abgeleileten Polyurethane sind zumindesl teilweise biologisch abbaubar. SamtMche 

Sauregruppen enthaltenden Polyurethane sind am Klarschlamm zu mehr als 90 % eliminierbar (bestimml nach Zahn- 
Wellens gemae DIN 38 41 2, Teil 25). 

Die oben beschriebenen Polyurethane werden au3er in der Haarkosmetik auch f Or Cremes und im Pharmaberefch 
als Tablettenuberzugsmittel und Tablettenbinder verwendel Sofern die oben beschriebenen Polyurethane als Haar- 

20 behandlungsmltlel venwendet werden, gelangen sie meistens in Form von wafJrigen oder.elhanolischen Losungen zur 
Anwendung. Der Feststoffgehall dieser Losungen betragt 0.1 bis 30. vorzugsweise 1 bis 15 Gew.-% Polyurethan oder 
Salz eines Polyurethans. 



Beisplele 

25 

Allgemeine Herstellungsvorschrift 

In einem 4-Halskolben. der mit Ruhrer, Tropftrichter. Thernrwmeter. ROckfluBkuhler und Vorrichtung f Or das Arbei- 
ten unter Stickstoff ausgestattet ist. werden die in der Tabelle angegebenen Verbindungen a) und b) im Methylethylketon 

50 gelost. Dazu wird das Reaktionsgemisch auf eine Temperatur von ca. 80»C unter Ruhren erhitzl. Sobald sich alles 
gelosl hat. kuhit man das Reaktionsgemisch auf ca. 50*C ab und tropft unter Ruhren das in der Tabelle unter c) jeweils 
angegebene Diisocyanat zu. Die Reaktionstemperatur steigt dabei an. Bei einer Innentemperatur von 90*C wird das 
Reaktionsgemisch dann solange geruhrt, bis der Isocyanatgruppengehalt des Gemisches praktisch konstanl bleibt. 
Danach kuhIt man das Reaktionsgemisch auf eine Temperatur in dem Bereich von 10X bis 30*C ab und tropft bei 

35 dieser Temperatur das in der Tabelle angegebene Diamin langsam zu. Man ruhrt das Reaktionsgemisch dann noch 
solange in diesem Temperaturberetch, bis der Isocyanatgruppengehalt auf 0 abgefallen ist. Sofern man keinen Ket- 
tenverlangerer zusetzt, werden die restlichen Isocyanalgruppen durch Zusatz von Aminen. z.B. 2-Amino-2-methyl- 
1 -propanol Inaktiviert. Man f ugt dann Ethanol zu und entfernt den groBten Teil des Methylelhylketons und des Ethanols 
unter vermindertem Druck bei ca. 40''C. Das restliche Ethanol wird im Vakuumlrockenschrank bei 50»C entfernt. Man 

^0 erhalt nach dem Trocknen ein elastisches bis sehr hartes Produkt. das in Ethanol sowie in Vtesser - vorzugsweise 
nach der Neutralisation mit einem Amin - Idslich bzw. dispergierbar ist. 

Anstelle der Zugabe von Ethanol zum Reaktionsgemisch kann man auch Wasser zusetzen und das Reaktions- 
produkt neutralisieren, z.B. mit einem Amin. Das als Losemittel venvendete Methylethylketon kann dann im V^kuum 
bei 40"'C abdestillien werden. so dafJ man direkt eine waBrige Losung bzw. Dispersion eines sauregruppenenthalten- 

^5 den Polyurethans mit den in der Tabelle angegebenen Eigenschaflen erhall. Die Abkurzungen in der Tabelle haben 
folgende Bedeutung: • 



50 



55 



PEG300: Polyethylenglykol M^^ = 300 g/mol 

NPG: Neopentylglykol 

DMPA: Dimethytolpropansaure 

IPDI: Isophorondiisocyanat 

P(IPS/ADS-VI): Polyesterol mit M^ = 1000 g/mol aus Isophthalsaure, Adipinsaure und Hexandiol. 

P(ADS-DEG): Polyesterol mit l\ = 500 g/mol aus Adipinsaure und Diethylenglykol 

P{PS-DEG) : Polyesterol mit 1^ = 450 g/mot aus Phlhalsaure und Diethylenglykol 

P(MIS-EG) : Polymilchsaure-ethylenglykof M^,, = 500 g/mol. 

P(PMDA-NPG): Kondensal aus Pyromellitsauredianhydrid und Neopentylglykol vom Molekulargewicht M,^ von ca. 
430 mit der Struktur 



S 
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COOH 



P(SIPS.NPG): Kondensat aus 5-Nalriumsulfonato-isophthalsaure mil Neopentylgtykol vom Molekutargewicht UL 
pa. 440 und der Slruktur ^ 



NMP; 
EtOH: 
I: 

disp: 




N-Methylpyrrolidon 
Ethanol 
letcht lostich 
dispergierbar 



SOaNa 



Die biologische Abbaubarkeit der Polyurethane wurde nach 2ahn-Wellens. DIN 38 412. Teil 25 beslimmt' 
Die Polyurethane 1 bis 5 gehoren zum Stand der Technik, wahrend die Polyurethane 6 und 7 neue Sloffe oemaB 
Erfindung sind. 

gestellT ^'^ Haarbehandlungsmrttel zu demonstrieren, wurden fofgende Haarbehandlungsmittel her- 



(a) Aerosol-Haarspray (rein ethanolisch) 


Polyurethan gemal) Beispiel 3 


3% 


2-Amino-2-methyl-propanol 


0.26% 


Ethanol abs. 


61.74% 


Dimethylether 


.35% 



(b) Aerosol-Haarspray (waQrig-alkoholisch) 


Polyurethan gemafj Beispiel 3 


3.00% 


2-Amino-2-methyI-propanol 


0.26% 


Wasser dest. 


10.00% 


Ethanol abs. 


51.74% 


Dimethylether 


35.00% 



(c) Handpumpenspray 


Polyurethan gemai) Beispiel 3 


6.00% 


2 - Am in 0-2- met hy l-p ropanol 


0.52% 


Wasser desl. 


93.48% 



6 
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(d) Haarfestiger (rein wiBrig) 


Polyurethan gemaB Belspiel 5 


4,00% 


2-Afnino-2-methyl-propanol 


0,37% 


Wasser dest. 


95,63% 



(e) Haarfestiger (waBrig-alkohoKsch) 


Polyurethan gemaB Beispiel 5 


4,00% 


2-Amino-2-methyl-propanol 


0.37% 


Wasser dest. 


63.75% 


Ethanol abs. 


31,68% 
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Zusammensetzung [Mol , -Anteil] 
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Patentanspruche 

1. Verwendung von wasserloslichen oder in Wasser dispergierbaren Polyurethanen aus 

a) mindestens einer Verblndung, die zwei Oder mehrere aktive Wasserstoffatome pro MolekOI enthdit. 

b) mindestens einem Saure* oder Salzgruppen enthaltenden Diol und 

c) mindestens einem Oiisocyanat 

mil einer Glastemperatur von mindestens 15*C und Saurezahlen von 12 bis 150 oder den Salzen dieser Polyu- 
relhane in kosmetischen Zubereitungen und als BIndemittel oder Uberzugsmitte! in pharmazeutischen Zuberei- 
tungen. 



2. Verwendung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daO man als Verbindungen der Gruppe (a) Oiole, Dia- 
mine, Polyesterole, Poryelherole oder deren Mischungen mit einem Mofekutergewicht (Zahlenmlttel) von jeweils 
bis zu 3000 verwendet, wobei bis zu 3 mol-% der genannlen Verbindungen durch Triole oder Triamine ersetzt sein 
konnen. 

3. Venwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daQ ats Verbindungen der Gruppe (a) mindestens 20 
mol-% Poly(a-hydroxycarbonsaurediote) der Formel 

Rl r2 

I I 

HO-^CH— C— C>-)-R — 0-4- C CH O -4- H IT\ 

II n ,1 m (X>^ 

O 0 

in der 

R\R2 H.C,. bis Cg-Alkyl Oder Aryl. 

R Rest eines zweiwertigen Dbis (Alkylenrest) mil 2 - 8 C-Alomen 

n, m 1-30 bedeuten. 

verwendet werden. 

4. Venwendung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daB man als Verbindungen der Gruppe (b) Dimethylol- 
propansaure. Verbindungen der Formein 



HO R 0 C 



O O 
II 

C O — • R OH 




(II) 

HOOC COOH 



und/oder 
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O 0 




(III) 



S03Me 



verwendet. in denen R jewells tOr eine C2- bis C,e-Alkylengruppe und Me fur Na oder K steht. 

5. Verwendung nach Ansprucb 1 , dadurch gekennzelchnet, da3 man als Verbindungen der Gruppe (c) Hexamethy- 
lendiisocyanat, Isophorondiisocyanat und^oder Tohjyiendiisocyanat verwendet. 

Claims 

1. The use of polyurethanes which are soluble or dispersible in water and are composed d 

a) at least one compound which contains two or more active hydrogens per molecule, 

b) at least one diol containing acid groups or salt groups and 

c) at least one diisocyanate 

with a glass transition temperature of at least IS'^C and acid numbers of from 12 to 150 or the salts of these 
polyurethanes in cosmetic compositions and as binders or coaling agents in pharmaceutical compositions. 

2. The use as claimed in claim 1. wherein diols. diamines, potyesterols, polyetherols or mixtures thereof with a mo- 
lecular weight (number average) of in each case up to 3000 are used as compounds in group (a), it being possible 
to replace up to 3 mo\ % of said compounds by triols or triamines. 

3. The use as claimed in claim 1 . wherein at least 20 mol % of poly(a-hydroxy carboxylic acid dtols) of the formula 

HO-f-CH— C— — 0-U C — CH O-HH' 

g n „ 

0 0 

where 

and are each H. C,-C5-alkyl or aryl, 
R is a radical derived from a diol (alkylene radical) with 2-8 carbons, 

n and m are each 1 - 30, 

are used as compounds in group (a). 

4. The use as claimed in claim 1 , wherein dimethylolpropanoic acid, compounds of the formulae 
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and^or 



O 0 




(III) 



S03Me 



where R is in each case Cg-C^Q-alkylene. and Me is Na or K. are used as compounds in group (b). 

5. The use as claimed in claim 1, wherein hexamethylene diisocyanate. Isophorone dilsocyanate and/or toluyiene 
ditsocyanate are used as compounds in group (c). 



Reveridicatlons 

1. Utilisation de polyur6thannes solubles dans I'eau ou dispersibles dans I'eau. qui se composent 

a) d'au moins un compose qui contient deux ou plus de deux alomes d'hydrog&ne aclifs par molecule. 

b) d'au moins un dio! conlenanl des radicaux acide ou sel et 

c) d'au moins un diisocyanate. 



avec une temperature de transition vitreuse rfau moins 15*C et des indices rfaclditd de 12 ^ 150. ou des sels de 
ces poiyurelhannes. dans des preparations cosm6tiques et d tilre de Hants ou tfagents d'enrobage dans des 
preparations pharmaceutiques. 

2. Utilisation suK/anl la revendication 1. caract6ris6e en ce que I'on utilise. ^ titre de composes du groupe (a), des 
diols, des diamines, des polyest6rols, des poly6th6rols, ou leurs melanges, qui poss6dent ^ cheque fois un poids 
mol6culaire (moyenne en nombre) qui s'6l6ve jusqu'd 3000. ou jusqu'^ 3% molaires des composes cites peuvent 
etre remplacds par des triots ou des triamines. 

3. Utilisation suivant la revendication 1. caractdris6e en ce que Ton utilise, d titre de composes du groupe (a), au 
moins 20% molaires de poly(acides (a-hydroxycarboxyliquediots) de ta formule 



I I 
HO -4- CH — C— O-;-. R— 0-4- C CH • 

II II 

0 0 



m 



(I) 



12 



EP0656021 B1 



danslaquelle 

R^ R2 reprdsenlent chacun un atome d'hydrogfene, un radical alkyle en ^ C5. ou un radical aryle, 
R repr^sente le reste d'un did bivalent (reste alkyl^ne) qui comporte de 2 d 8 atomes de carbone. 

n. m sont des nombres dont la valeur varie de 1 ^ 30. 

Ulilisation suivant la revendication 1, cafact6ris6 en ce que Ton utilise, d litre de compos6s du groupe (b). I'acide 
dim^thybpropanotque. des composes des fonmules 



O 0 




HOOC COOH 



et/ou 



O 0 




dans lesquelles R.repr6sente ^ chaque fois un radical alkytene en k C^q et Me repr6sente un atome de sodium 
ou de potassium. 

Utilisation suivant la revendicatbn 1, caract6rls6e en ce que Ton utilise, k titre de composes du groupe (c), te 
diisocyanale d'hexam^thylfene, te diisocyanate d'isophorone et/ou le dilsocyanate de toluyfene. 
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